1建筑幕墙和门窗工程检测

1.1建筑幕墙

1.1.1 概述

近十余年来，建筑幕墙作为建筑物外围结构的工程越来越多。建筑幕墙是由玻璃、铝板、石材等面板材料与铝合金型材等金属框架组成的、不承担主题结构所传递荷载和作用的外围护结构。建筑幕墙与传统外墙相比较其优点是：有较好的建筑艺术效果；墙体自重轻；干作业便于施工；工业化程度高；便于维护；适用于老工程改造。其缺点是：造价较高；抗风、抗震性能较弱；能耗较大；光反射影响。

建筑幕墙可分为：构件式幕墙、单元式幕墙、点支承式玻璃幕墙、全玻璃幕墙、双层幕墙。构件式幕墙、单元式幕墙按镶嵌材料可分为：玻璃幕墙、石材幕墙、金属幕墙和人造板材幕墙；点支承式玻璃幕墙按支承结构可分为：索杆结构、钢结构、自平衡、玻璃肋；全玻璃幕墙可分为隐框、半隐框、明框幕墙；双层幕墙可分为外通风幕墙、内通风幕墙。

建筑幕墙使用的主要材料有：玻璃、密封材料、结构胶、铝合金型材及板材、石材、刚才、不锈钢、五金件等。

1.1.2 依据标准

1.《建筑装饰装修工程质量验收规范》（GB50210-2001）。

2.《建筑幕墙》（GB/T21086-2007）。

3.《玻璃幕墙工程技术规范》（JGJ102-2003）。.

4.《建筑幕墙气密、水密、抗风压性能检测方法》（GB/T15227-2007）。

5.《建筑幕墙平面内变形性能检测方法》（GB/T18250-2000）。

6.《天然饰面石材试验方法》（GB/T9966.1~9966.8-2001）。

7.《建筑材料放射性核素限量》（GB6566-2001）。

8.《橡胶袖珍硬度计压入硬度试验方法》（GB/T531-1999）。

9.《建筑用硅酮结构密封胶》（GB16776-2005）。

10.《建筑密封胶系列产品标准》（JC/T881~JC/T885-2001）。

11.《建筑锚栓抗拔、抗剪性能试验方法》（DG/TJ08-003-2000）。

12.《硅酮建筑密封胶》（GB/T14683-2003）。

1.1.3  检验内容和使用要求

1.检验内容

（1）石材的弯曲强度、寒冷地区石材的耐冻融性、室内用花岗石的放射性；

（2）硅酮结构密封胶的邵氏硬度、相容性和玻璃粘结；

（3）石材用密封胶的耐污染性；

（4）后置埋件的现场拉拔强度；

（5）幕墙的抗风压性能、空气渗透性能、雨水渗漏性能及平面变形性能；

（6）铝塑复合板的剥离强度。

2.使用要求

建筑幕墙实施工业产品生产许可证管理。施工单位选用上述产品时，其生产企业必须取得《全国工业产品生产许可证》。获证企业及其产品可通过国家质监总局网站www.aqsiq.gov.cn查询。

1.1.4  取样要求

1.取样批量和数量

进场后需要复验材料。同一厂家生产的同一品种、同一类型的进场材料应至少取一组样品进行复验。

2.取样要求

（1）石材的弯曲强度试样厚度（H）可按实际情况确定。当试样厚度（H）不大于68mm时，宽度为100mm；当试样厚度大于68mm时，宽度为1.5H。试样长度为10*H+50mm，长度尺寸偏差±1mm，宽度、厚度尺寸偏差±0.3mm。

试样上应标明层理方向，试样两个受力面应平整且平行。正面与侧面夹角应为90°±0.5°，试样不得有裂纹、缺棱和缺角。试样上下两面应分别标记出支点的位置（图1.1-1）。
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图1.1-1 石材试样取样示意图

每种试验条件下的试样取五个为一组。如进行干燥、水饱和条件下的垂直和平行层理的弯曲强度试验应制备20个试样。

（2）寒冷地区石材的耐冻融性试样尺寸：变长50mm的正方体或φ50mm*50mm的圆柱体；尺寸偏差±0.5mm。每种试验条件下的试样取五个为一组。如进行干燥、水饱和、冻融循环后的垂直和平行层理的压缩强度试验需制备试样30个。

试样应标明层理方向。有些石材如花岗石，其分裂方向可分为下列三种：

1 裂理（rift）方向：最易分裂的方向；

2 纹理（grain）方向：次易分裂的方向；

3 源粒（head-grain）方向：最难分裂的方向。

如需要测定此三个方向的压缩强度，则应在矿山取样，并将试样的裂理方向、纹理方向和源粒方向标记清楚。试样两个受力面应平行、光滑，相邻面夹角应为90°±0.5°。试样上不得有裂纹、缺棱、缺角。

（3）室内用花岗石的放射性

随机抽取样品两份，每份不少于3kg。一份密封保存，另一份作为检验样品。

（4）玻璃幕墙用结构胶的邵氏硬度试样厚度至少为6mm，若试样厚度小于6mm，可用不多于3层、每层厚度不小于2mm的光滑、平行试样进行叠加，但这样所测得的结果和在整块试样上所测出的硬度不能相比较。

试样必须有足够的面积，使压针和试样接触位置距离边缘至少12mm，试样的表面和压足接触的部分必须平整。

注：橡胶袖珍硬度计原则上不能在球形、不平整或粗糙的表面上进行硬度测量。但在特殊情况下是允许的，比如，测量胶辊的硬度，在这种情况下，所测得硬度与试样表面状况有关，因而和在标准试样上测量的结果不同。

（5）玻璃幕墙用结构胶标准条件拉伸粘结性

铝材和玻璃规格为40mm*50mm，铝材至少5块，无镀膜的无色透明浮法玻璃至少15块（以上铝材加工成铝板）。

（5）玻璃幕墙用结构胶相容性试验

结构胶3支，同时应注明所用各类材料的产品名称、规格及生产厂家。

（7）石材用密封胶的污染性基材尺寸为25mm*25mm*75mm（图1.1-1），共需24块基材，制成12个试件。

底涂料——当制造商推荐使用底涂料时，则每个试件的两块基材中，一块基材加底涂料，另一块不加底涂料，试验结束后，分别记录加底涂料和不加底涂料基材的污染值。

（8）铝塑复合板180°剥离试验应在3块整板上取样，试样尺寸：25mm*350mm，试样数量为6块，取样位置为距板边距离不得少于50mm，每张板沿纵向横向各取1块。

试样应标明品种、规格尺寸、等级，采用的产品标准。

1 品种：按产品的用途分为外墙铝塑板（代号W）、内墙铝塑板（代号N）；按表面涂层材质分为氟碳树脂型（代号FC）、聚酯树脂型（代号PET）、丙烯酸树脂型（代号AC）.

2 规格尺寸：长度，mm；2000、2440、3200

          宽度，mm：1220、1250

          厚度，mm：3、4

其他规格尺寸的铝塑板可由供需双方商定

3 等级：按外观质量，铝塑板分为优等品（代号A）和合格品（代号B），两个等级。

例如：规格为1220mm*2440mm*4mm、涂层种类为氟碳树脂的优等品外墙铝塑板标记为：W  FC  1220*2440*4  A GB*****

（9）幕墙物理性能

①测试样品根据委托方提供的正式图纸、计算书确定，其类型及外形尺寸应具有代表性。

②委托方提供的正式图纸、计算书，应明确幕墙的性能，即明确气密性、水密性、设计风压、平面内变形性能等性能指标。

③试件各组成部件应为生产厂家检验合格的产品，部件的安装、镶嵌应符合设计要求。不得加设任何的附件或采取其他特殊措施，试件所使用的材料（玻璃、密封材料、结构胶、铝合金型材及板材、石材、钢材、不锈钢、五金件等）应与建筑物上的幕墙采用的材料相同。

4 检测过程中，建设单位或监理单位应在现场见证，以确保检测时间选用的材料、构造等与实际施工的相同。

（10）后置埋件的现场拉拔强度试验

取相同类型、相同规格和相同混凝土设计强度等级的三处锚栓，各处数量均应不少于3个。
1.1.5  技术要求
1.石材的弯曲强度

弯曲强度按下式计算：
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式中  PW——弯曲强度（MPa）;

        F——试样破坏载荷（N）;

        L——支点间距离（mm）；

        K——试样宽度（mm）；

        H——试样厚度（mm）。

以每组试样弯曲强度的算术平均值作为弯曲强度，数值修约到0.1Mpa。检测报告提供该组试样弯曲强度的平均值和标准偏差。

石材的弯曲强度不应小于8.0Mpa。

2.寒冷地区石材的耐冻融性

压缩强度按下式计算

                P=
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式中  P——压缩强度（Mpa）；

      F——试样破坏载荷（N）；

      S——试样受力面面积（mm2）。

以每组试样压缩强度的算术平均值作为该条件下的压缩强度，数值修约到1Mpa，检测报告提供该组试样压缩强度的平均值和标准偏差。

3.室内用花岗石的放射性

（1）内照射指数

《建筑材料放射性核素限量》（GB6566-2001）中内照射指数是指：建筑材料中天然放射性核素镭-226的放射性比活度除以标准规定的限量而得的商。

表达式为：     IRa=
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式中  IRa——内照射指数；

CRa——建筑材料中天然放射性核素镭-226的放射性比活度，单位为贝可/千克（Bq。Kg-1）；

      200——仅考虑内照射情况下，标准规定的建筑材料中天然放射性核素镭-226的放射性比活度限量，单位为贝可/千克（Bq。Kg-1）。

（2）外照射指数

《建筑材料放射性核素限量》（GB6566-2001）中外照射指数是指：建筑材料中天然放射性核素镭-226、钍-232和钾-40的放射性比活度分别除以其各自单独存在时标准规定限量而得的商之和。

表达式为：

               IRa=
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式中  IRa——外照射指数；

      CRa、CTh、Ck——分别为建筑材料中天然放射性核素镭-226、钍-232和钾-40的放射性比活度，单位为贝可/千克（Bq。Kg-1）；

      370、260、4200——分别为仅考虑外照射情况下，标准规定的建筑材料中天然放射性核素镭-226、钍-232和钾-40在其各自单独存在时标准规定的限量，单位为贝可/千克（Bq。Kg-1）。

（3）建筑主体材料

当建筑主体材料中天然放射性核素镭-226、钍-232和钾-40的放射性比活度同时满足IRa≤1.0和IRa≤1.0时，其产销和使用范围不受限制。

对于空心率大于25%的建筑主体材料，其天然放射性核素镭-226、钍-232和钾-40的放射性比活度同时满足IRa≤1.0和Ir≤1.3时，其产销和使用范围不受限制。

（4）装修材料

根据装修材料放射性水平大小可分为以下三类：

A类装修材料

装修材料中天然放射性核素镭-226、钍-232和钾-40的放射性比活度同时满足IRa≤1.0和Ir≤1.3要求的为A类装修材料，A类装修材料产销与使用范围不受限制。

B类装修材料

不满足A类装修材料要求但同时满足IRa≤1.3和Ir≤1.9要求的为B类装修材料，B类装修材料不可用于Ⅰ类民用建筑的内饰面，但可用于Ⅰ类民用建筑的外饰面及其他一切建筑物的内外饰面。

C类装修材料

不满足A、B类装修材料要求但满足Ir≤2.8要求的为C类装修材料，C类装修材料只可用于建筑物外饰面及室外其他用途。

Ir＞2.8的花岗石只可用于碑石、海堤、桥墩等人类很少涉及到的地方。

4.玻璃幕墙用结构胶的邵氏硬度

作用力：施加在压针上的力和硬度计算值的关系应符合下列公式：

a) 邵尔A型硬度计

                    F=550HA

式中  F——施加在压针上的力（mN）；

      HA——邵尔A型硬度计示值。

b）邵尔D型硬度计

                   F=445HD

式中   F——施加在压针上的力（mN）；

       HD——邵尔D型硬度计示值。

       检测报告提供硬度测量结果的数值、平均值和范围。

5.玻璃幕墙用结构胶标准条件拉伸粘结强度

玻璃幕墙用结构胶标准条件拉伸粘结强度应符合表1.1-1的要求。

      玻璃幕墙用结构胶标准条件拉伸粘结强度    表1.1-1

[image: image15.png]A
ikt

[ [
e 0w
o
kR X
HRARKHR o
RO RAT 5
2SCHRARRIEHR GO AT Waan,





6.玻璃幕墙用结构胶相容性试验

（1）测量结构胶与基材粘结性。将养护并浸水7d后的结构胶试件从防粘带处揭起，在与基材结合处以90°方向拉扯并进行剥离，测量并计算粘结破坏面积的百分率。

（2）测量结构胶与附件粘结性。将结构胶从与附件和玻璃结合处以90°方向拉扯并从附件及玻璃上剥离，测量并计算结构胶与附件及玻璃内聚破坏的百分率。

（3）试验报告提供式样的颜色及外观变化、玻璃粘结破坏百分率（%）、附件粘结破坏百分率（%）。

7.石材用密封胶的污染性

试验结果用目测评价表明产生的变化及污染深度和宽度的平均值。

8.铝塑复合板180°剥离试验应符合表1.1-2的要求。

      铝塑复合板180°剥离试验技术表        表1.1-2
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9.幕墙物理性能

（1）气密性能

以标准状态下压力差为10Pa的空气渗透量q为分级依据，其分级制表应符合表1.1-3和表1.1-4的规定。

       玻璃幕墙开启部分气密性能分级          表1.1-3
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       玻璃幕墙整体气密性能分级              表1.1-4
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（2）水密性能

以发生渗漏现象的前级压力差值作为分级依据，其分级指标值应符合表1.1-5的规定。

        建筑幕墙水密性能分级                  表1.1-5
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注：5级时需同时标注固定部分和开启部分ΔP的测试值。

（3）抗风压性能

以安全检测压力差值P3进行分级，其分级指标应符合表1.1-6的规定。

           建筑幕墙抗风压性能分级                 表1.1-6
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注：1. 9级时需同时标注P3的测试值。如：属9级（5.5kPa）。

    2. 分级指标值P3为正、负风压测试值绝对值的较小值。

（4）平面内变形性能

以建筑物层间相对位移值γ表示。要求幕墙在该相对位移范围内不受损坏，其分级指标应符合表1.1-7的规定。

           建筑幕墙平面内变形性能分级            表1.1-7
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注：表中分级指标为建筑幕墙层间位移角。

（5）物理性能检验结果判定

① 各项测试均达到设计相应性能等级的要求，合格通过。

② 因制作、安装而产生的缺陷，允许采取补救措施，但不允许变更设计，增加或更换零配件，变更装配工艺应重新试验。如个别地方安装不严密，局部密封胶不饱满产生的漏气、漏水，允许调整、修补，重新再继续试验，如果合格，仍可认为通过。

③ 因设计不合理，用料不合格而使测试不合格者，本次试验不合格，重新进行设计。

10.后置埋件的现场拉拔强度试验计算及破坏的判定

（1）位移量的计算

按以下方法确定单项任一给定荷载试验的位移（精确至0.1mm）。

锚栓抗拉拔试验位移ΔT，按下式计算：

         ΔT=1/2(AN-A1+BN-B1)

锚栓抗剪试验位移ΔS，按下式计算：

         ΔS=AN-A1

     式中  AN、BN——加载至第N级荷载时，A、B百分表或位移传感器读数值（mm）;

           A1、B1——初始荷载时，A、B百分表或位移传感器的初始读数值（mm）。

以三个试验锚栓位移测值的算术平均值作为该组试件的位移值。三个测值中的最
大或最小值中，有1个与中间值的差超过15%时，则取最大位移值作为该组试件位移
值。

（2）破坏荷载值的计算

以3个锚栓试验至破坏荷载值的算术平均值作为该组试件的抗拉拔、抗剪破坏荷载值（精确至0.1KN）。3个测试值中的最大值或最小值中，有1个与中间值的差超过15%时，则取最小测值作为该组试件的破坏荷载值。

（3）破坏的判定

          试件发生以下任何一种或一种以上情况，即可判定为破坏：

1 构件锥形剪刀破坏；

2 构件沿锚栓的部位周边裂缝，导致锚固失效的破坏；

3 锚栓的拉出或拉断、剪断；

4化学粘结锚栓与构件之间的粘结破坏；

5锚栓任一零件包括五金附件开裂或损坏。

   当规定以移量作为破坏的判定依据时，应使施加荷载所相对应的该组试件位移值符合设计规定的要求。

   当规定以荷载作为破坏的判定依据时，应使该组试件荷载值符合设计规定的要求。

1.1.6 检测报告

检测报告应包括工程名称、委托单位、样品名称、规格型号、生产企业、成产批号/日期、代表数量、检测依据标准、检测结论、检测人、审核人和批准人签名及相关报告章。
1.2建筑门窗

1.2.1概述

建筑门窗主要包括木门窗、铝合金门窗和塑料门窗等种类，建筑门窗的物理性能主要包括空气渗透性能、雨水渗漏性能、风压变形性能、保温性能、隔声性能五项性能指标。
1.2.2依据标准

   1.《建筑外窗气密性能分级及检测方法》（GB/T 7107-2002）。

   2.《建筑外窗水密性能分级及检测方法》（GB/T 7108-2002）。

   3.《建筑外窗抗风压性能分级及检测方法》（GB/T 7106-2002）。

   4.《建筑外窗气密、水密、抗风压性能现场检测方法》（JG/T 211-2007）。

   5.《未增塑聚氯乙烯（PVC-U）塑料窗》（JG/T 140-2005）。

   6.《未增塑聚氯乙烯（PVC-U）塑料门》（JG/T 180-2005）。

   7.《铝合金门》（GB/T 8478-2003）。

   8.《铝合金门》（GB/T 8479-2003）。

1.2.3 检验内容和使用要求

1.检验内容
建筑外墙金属窗、塑料窗的抗风压性能、空气渗透性能和雨水渗漏性能。

2.使用要求

（1）建筑外窗实施工业产品生产许可证管理，建筑外窗生产企业必须取得《全国工业产品生产许可证》。获证企业及其产品可通过国家质监总局网站www.aqsiq.gov.cn查询。

上海市对建筑门窗产品实施建设工程材料备案管理，建筑门窗生产企业必须取得《上海市建设工程材料备案证明》。获证企业及其产品可通过上海市建筑建材业网站www.ciac.sh.cn “专题专栏”=＞“建材管理”中查询。

（2）50（含50）mm系列以下单腔结构型材的塑料门窗禁止在新建、改建、扩建的建筑工程中使用。

（3）普通钢窗新建住宅、商办楼和公共建筑，禁止设计、使用普通钢窗。

（4）手工机具制作的塑料门禁止用于房屋建筑。

（5）无预热功能焊机制作的塑料门窗不得用于严寒、寒冷和夏热冬冷地区的房屋建筑。

（6）非中空玻璃单框双玻门窗不得用于城镇住宅建筑和公共建筑。

（7）非断热金属型材制作的单玻窗不得用于具有节能要求的房屋建筑。

（8）32系列实腹钢窗、25系列、35系列实腹钢窗不得用于住宅建筑。

（9）普通单玻建筑外门窗禁止在新建节能建筑中使用。

1.2.4取样要求

空气渗透性能、雨水渗漏性能、风压变形性能：同一窗型、同一规格尺寸应至少检测三樘试件。
1.2.5技术要求

1、建筑外窗的气密性能
（1）采用压力差为10Pa时的单位缝长空气渗透量q1和单位面积空气渗透量q2作为分级指标，分级指标值见表1.2-1。
   建筑外窗气密性能分级表                    表1.2-1

	分级
	1
	2
	3
	4
	5

	单位缝长分级指标值q1【m3/(m·h)】
	6.0≥q1＞4.0
	4.0≥q1＞2.5
	2.5≥q1＞1.5
	1.5≥q1＞0.5
	q1≤0.5

	单位缝长分级指标值q2【m3/(m2·h)】
	18≥q2＞12
	12≥q2＞7.5
	7.5≥q2＞4.5
	4.5≥q2＞1.5
	q2≤1.5


（2）检测结果的评定

将三樘试件的标准状态下10Pa作用压力差下单位缝长空气渗透量值±q1或标准状态下10Pa作用压力差下单位面积空气空气渗透量值±q2分别平均后对照表1.2-1来确定按照缝长和面积各自所属等级。最后取两者中的不利级别为该组试件所属等级。

2、建筑外窗水密性能

（1）采用严重渗漏压力差的前一级压力差作为分级指标。分级指标值△P列于表1.2-2中。表1.2-2中×××××级窗适用于热带风暴和台风地区（《建筑气候区划标准》GB50178-1993中的ⅢA和IVA地区）的建筑。

建筑外窗水密性能分级表（Pa）  表1.2-2

	分级
	1
	2
	3
	4
	5
	×××× eq \o\ac(○,1)

	分级指标△P
	100≤△P
＜150
	150≤△P
＜250
	250≤△P
＜350
	350≤△P
＜500
	500≤△P
＜700
	△P≥700


 eq \o\ac(○,1)××××表标用≥700Pa的具体值取代分级代号。

（2）检测结果的评定

记录每个试件严重渗漏时的检测压力差值。以严重渗漏时所受压力差值的前一级检测压力差值作为该试件水密性能检测值。如果检测至委托方确认的检测值尚未渗漏，则此值为该试件的检测值。

三试件水密性检测值综合方法为：一般取三樘检测值的算术平均值。如果三樘检测值中最高值和中间值相差两个检测压力级以上时，将最高值降至比中间值高两个检测压力级后，再进行算术平均（3个检测值中，较小的两值相等时，其中任一值可视为中间值）。

最后，以此三樘窗的综合检测值向下套级。综合检测值应大于或等于分级指标值。

3、建筑外窗抗风压性能

（1）采用定级检测压力差为分级指标。分级指标值P3列于表1.2-3。P3值与工程的风荷载标准值Wk相对比，应大于或等于Wk。工程的风荷载标准值Wk的确定方法见《建筑结构荷载规范》（GB50009-2001）。

建筑外窗抗风压性能分级表（KPa） 表1.2-3

	分级代号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	×××× eq \o\ac(○,1)

	分级指标值P3
	1.0≤

P3＜

1.5
	1.5≤

P3＜

2.0
	2.0≤

P3＜

2.5
	2.5≤

P3＜

3.0
	3.0≤

P3＜

3.5
	3.5≤

P3＜

4.0
	4.0≤

P3＜

4.5
	4.5≤

P3＜

5.0
	P3≥

5.0


 eq \o\ac(○,1)表中×.×表标用≥5.0kPa的具体值取代分级代号。

（2）检测结果的评定

 eq \o\ac(○,1)变形检测的评定

注明相对面法线挠度达到    时的压力差值±P1。

 eq \o\ac(○,2)反复加压检测的评定

如果经检测，试件未出现功能障碍和损坏时，注明±P2值或±P’2值，如果经检测试件出现功能障碍或损坏时，记录出现的功能障碍、损坏情况，及其发生部位，并以试件出现功能障碍或损坏时压力差值的前一级压力差值定级。工程检测时，如果出现功能障碍或损坏时的压力差值低于或等于设计值时，该外窗判为不满足工程设计要求。

 eq \o\ac(○,3)定级检测的评定

试件经检测未出现功能障碍和损坏时，注明±P3值，按±P3值中绝对值较小者定级。如果经过检测，试件出现功能障碍或损坏时，记录出现功能障碍或损坏的情况及其发生的部位。以试件出现功能障碍或损坏所对应的压力差值的前一级压力差值进行定级。

 eq \o\ac(○,4)工程检测的评定

试件经检测未出现功能障碍和损坏时，注明±P3值，判为满足工程设计要求。否则判为不满足工程设计要求。如果2.5倍P1值低于工程设计要求时，便进行定极检测，给出所属级别，但不能判为满足工程设计要求。

 eq \o\ac(○,5)三试件综合评定

定级检测时，以三试件定级值的最小值为该组试件的定级值。工程检测时，三试件必须全部满足工程设计要求。

1.2.6检测报告

检测报告应包括工程名称、委托单位、样品名称、规格型号、生产企业、成产批号/日期、代表数量、检测依据标准、检测结果、检测结论、检测人、审核人和批准人签名及相关报告章。

2建筑节能工程检测

2.1概述

目前，我国城乡既有建筑总面积达450多亿平方米，这些建筑在使用过程中，其采暖、空调、通风、炊事、照明、热水供应等方面不断消耗大量的能源。建筑能耗已占全国总能耗近30%。据预测，到2020年，我国城乡还将新增建筑300亿㎡。能源问题已成为制约经济和社会发展的重要因素，建筑能耗必将对我国的能源消耗造成长期的、巨大的影响。要解决建筑能耗问题，根本出路是坚持开发与节约并举、节约优先的方针，大力推进节能降耗，提高能源利用效率。

所谓建筑节能，是指在保证和提高建筑舒适性的条件下，合理使用能源，不断提高能源利用效率。通过采取合理的建筑设计和选用符合节能要求的墙体材料、屋面隔热材料、门窗、空调等措施所建造的房屋，与没有采取节能措施的房屋相比，在保证相同的室内热舒适环境外条件下，它可以提高电能利用效率，减少建筑能耗。

建筑节能涉及内容广泛，工作面广，是一项系统工程。与原来专业分工不同，它包含有建筑、施工、采暖、通风、空调、照明、家电、建材、热工、能源、环境等许多专业内容。从建设程序看，建筑节能与规划、设计、施工、监理、检测等过程都密切相关，不可分割。建筑物的朝向、布局、地面绿化率、自然通风效果等与规划有关的性能都能带来良好的节能效果。从建筑技术看，建筑节能包含了众多技术，如围护结构保温隔热技术、建筑遮阳技术、太阳能与建筑一体化技术、新型供冷供热技术、照明节能技术等。从建筑材料看，建筑节能包含了墙体材料、节能型门窗、节能玻璃、保温材料等。

2.2依据标准

1、《建筑节能工程施工质量验收规范》（GB50411-20070）。

2、《通风与空调工程施工质量验收规范》（GB50243-2002）。

3、《膨胀聚苯板薄抹灰外墙外保温系统》（JG149-2003）。

4、《胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统》（JG158-2004）。

5、《外墙外保温工程技术规程》（JGJ144-2004）。

6、《硬泡聚氨酯保温防水工程技术规范》（GB50404-2007）。

7、《建筑保温砂浆》（GB/T20473-2006）。

8、《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》（JGJ132-2001）。

9、《采暖居住建筑节能检验标准》（JGJ132-2001）。

10、《建筑构件稳态热传递性质的测定标定和防护热箱法》（GB/T13475-1992）。

11、《建筑外窗保温性能分级及其检测方法》（GB/T8484-2002）。

12、《建筑外门保温性能分级及其检测方法》（GB/T16729-1997）。

13、《建筑外窗气密、水密、抗风压性能现场检测方法》（JG/T211-2007）。

14、《绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料》（GB/T10801.1-2002）。

15、《绝热用挤塑聚苯乙烯泡沫塑料》（GB/T10801.2-2002）。

16、《膨胀珍珠岩绝热制品》（GB/T10303-2001）。

17、《绝热用岩棉、矿渣棉及其制品》（GB/T11835-1998）。

18、《柔性泡沫橡塑绝热制品》（GB/T17794-1999）。

19、《建筑绝热用玻璃棉制品》（GB/T17795-1999）。

20、《建筑物隔热用硬质聚氨酯泡沫塑料》（GB/T10800-1989）。

21、《泡沫玻璃绝热制品》（JC/T647-2005）。

22、《外墙外保温柔性耐水腻子》（JC/T229-2007）。

23、《墙体保温用膨胀聚苯乙烯板胶粘剂》（JC/T992-2006）。

24、《外墙外保温用膨胀聚苯乙烯板抹面胶浆》（JC/T993-2006）。

2.3节能材料与设备的基本规定

1、自2006年12月1日，上海市对外墙体保温、外墙内保温材料实施建筑节能材料备案登记。施工单位选用外墙保温、外墙内保温材料时，其供应商应当经本市建筑能材料务案登记。经备案登记的供应商及其产品可通过上海市建筑建材业网站www.ciac.sh.cn“专题专栏”=＞“综合执法”=＞“公示公告”中查询，或通过上海市建筑材料行业协会网站查询。

2、建筑节能工程的质量检测除外墙节能构造的现场实体检验外（可委托有资质的检测机构实施，也可由施工单位实施，但都必须见证取样），应由具备资质的检测机构承担。

3、建筑节能工程使用的材料设备等，必须符合设计要求及国家有关标准的规定。严禁使用国家明令禁止使用与淘汰的材料和设备，外墙内保温浆体材料不得用于大城市民用建筑外墙内保温工程。

4、节能材料和设备进场验收应遵守下列规定：

（1）对材料和设备的品种、规格、包装、外观尺寸等进行检查验收，并应经监理工程师（建设单位代表）确认，并形成相应的验收记录。

（2）对材料和设备的质量证明文件进行核查，并应经监理工程师（建设单位代表）确认，纳入工程技术档案。进入施工现场的节能材料和设备均应具有出厂合格证、中文说明书及相关性能检测报告；定型产品和成套技术应有形式检验报告，进口材料和设备应按规定进行出入境商品检验。

（3）对材料和设备应按《建筑节能工程施工质量验收规范》（GB50411-2007）的规定须施工现场抽样复验，复验为见证取样送检。

5、节能材料储存

（1）保温浆料胶凝材料应采用有内衬防潮塑料袋的编织袋或防潮纸袋包装，聚苯颗料应用塑料布编织袋包装，包装应无破损。在运输的过程中应采用干燥防雨的运输工具运输，如给产品盖上油布；使用有顶的运输工具等，以防止产品受潮、淋雨。在装卸的过程中，也应注意不能损坏包装袋。在堆放时，应放在有顶的库房内或能遮雨的地方，地上可以垫上木块等物品以防产品受潮，聚苯颗料应放在远离火源及化学药品的地方。

（2）有机泡沫绝热材料一般可用塑料袋或塑料捆扎带包装。由于是有机材料，在运输中应远离火源、热源和化学药品，以防止产品变形、损坏。产品堆放在施工现场时，应放在干燥通风处，能够避免日光暴晒，风吹雨淋，也不能靠近火源、热源和化学药品，一般在70℃以上，泡沫塑料产品会产生软化、变形甚至熔融的现象，对于柔性泡沫橡塑产品，温度不宜超过105℃。产品堆放时也不可受到重压和其他机械损伤。

（3）无机纤维类绝热材料一般防水性能较差，一旦产品受潮，淋湿，则产品的物理性能特别是导热系数会变高，绝热效果变差。因此，这类产品在包装时应采用防潮包装材料，并且应在醒目位置注明“怕湿”等标志来警示其他人员。

在运输时也必须考虑到这一点，应采用干燥防雨的运输工具运输，如给产品盖上油布，使用有顶的运输工具等。

贮存在有顶的车房内，地上可以垫上木块等物品，以防产品浸水。库房应干燥、通风。堆放时还应注意不能把重物堆在产品上。

（4）无机多孔状绝热材料吸水能力较强，一旦受潮或淋雨，产品的机械强度会降低，绝热效果显著下降。而且这类产品比较疏松，不宜剧烈碰撞。因此在包装时，必须用包装箱包装，并采用防潮包装材料覆盖在包装箱上，应在醒目位置注明“怕湿”、“禁止滚翻”等标志来警示其他人员。在运输时也必须考虑到这点，应采用干燥防雨的运输工具运输，如给产品盖上油布，使用有顶的运输工具等，装卸时应轻拿轻放。贮存在有顶的库房内或有遮雨淋的地方，地上可以垫上木块等物品以防产品浸水，库房应干燥、通风。泡沫玻璃制品在仓库堆放时，还要注意堆跺层高，防止产品跌落损坏。

2.4检验内容及取样要求

根据《建筑节能工程施工质量验收规范》（GB50411-2007），将节能工程明确定位为分部工程，然后又将此分部工程分为10个分项工程，由于在不同的节能分项工程中，有很多节能材料检验内容和取样要求都不尽相同，现场检验内容也不相同，所以下面将根据各个分项工程分别进行列举。

1、 墙体节能工程

(1)应对保温材料的导热系数、密度、抗压强度或压缩强度；粘结材料的粘结强度；

增强网的力学性能、抗腐蚀性能进行进场见证取样送检。有条件时，可进行外墙传热系数试验室检测，可采用热流计法或箱法，墙体试件构造应与实际墙体相一致。

同一厂家同一品种的产品，当单位工程建筑面积在20000㎡以下时各抽查不少于3次；当单位工程建筑面积在20000㎡以上时各抽查不少于6次；

(2)保温板材与基层及各构造层之间的粘结强度，其中保温板材与基层的粘结强度

应做现场拉拔试验。每个检验批不少于3处；

(3)后置锚固件数量、位置、锚固深度和拉拔力，其中拉拔力应做现场拉拔试验。

每个检验批不少于3处；

(4)饰面砖应做粘结强度拉拔试验。检验数量应符合《建筑工程饰面砖粘强度检验

标准》（JGJ110-2008）相关规定；

(5)外墙节能构造应做钻芯法现场实体检验，检验墙体保温材料种类、保温层的厚

度、保温构造层的做法是否符合设计要求。

  外墙节能构造检测取样部位应由监理（建设）与施工双方共同确定，不得在外墙施工前预先确定；取样部位应选取节能构造有代表性的外墙上相对隐蔽的部位，并且兼顾不同朝向和楼层；每个单位工程的外墙至少抽查不少于3处，每处一个检查点；当一个单位工程外墙有两种以上节能保温保法时，每种节能做法的外墙应抽查不少于3处；取样部位应均匀分布，不宜在同一个房间外墙上取2个或2个以上芯样。

（6）当外墙采用保温浆料做保温层时，应在施工中制作同条件养护试件，检测导热系数、干密度（300mm×300mm×30mm）、压缩强度（100mm×100mm×100mm）。保温浆料的同条件养护试件应见证取样送检。每个检验批应抽样制作同条件养护试块不少于3组。

（7）有特殊要求时，也可进行保温系统抗冲击性能检验。

2．幕墙节能工程

（1）应对幕墙节能工程使用保温材料的导热系数、密度；幕墙玻璃的可见光透射比、传热系数、遮阳系数、中空玻璃露点；

隔热型材的抗拉强度、抗剪强度进行见证取样送检。同一厂家同一品种的产品，抽检不少于一组。

（2）幕墙的气密性能应符合设计规定的等级要求，当幕墙面积大于3000㎡或建筑外墙面积50%时，应现场抽取材料和配件，在检测试验室安装制作试进行气密性能检测，检测结果应符合设计规定的等要求。气密性检测试件应包括幕墙的典型单元、典型拼缝，典型可开启部分。试件应按照幕墙工程施工图进行设计。试件设计应经建筑设计单位项目负责人、监理工程师同意并确认。气密性能检测应对一个单位工程中面积超过1000㎡的每种幕墙均抽取一个试件进行检测。

3．门窗节能工程

（1）建筑外墙进入施工现场时，应按地区类别对下列性能进行复检。同一厂家、同一品种、同一类型的产品抽查不少于3樘（件）。

 eq \o\ac(○,1)严寒、寒冷地区：气密性、传热系数和中空玻璃露点；

 eq \o\ac(○,2)夏热冬冷地区：气密性、传热系数、玻璃遮阳系数、可见光透射比和中空玻璃露点；

 eq \o\ac(○,3)夏热冬暖地区：气密性、玻璃遮阳系数、可见光透射比和中空玻璃露点。

（2）严寒、寒冷、夏热冬冷地区外窗现场气密性检测。每个单位工程的外窗至少抽查3樘。当一个单位工程外窗有2种以上品种、类型和开启方式时，每种品种、类型和开启方式的外窗应抽查不少于3樘。

4．屋面、地面节能工程

保温隔热材料进场时应对导热系数、密度、抗压强度或压缩强度、燃烧性能进行见证取样送检。同一厂家同一品种的产品，各抽查不少于3组。

5．采暧节能工程

（1）应对散热器的单位散热量，金属的热强度；保温材料的导热系数、密度、吸水率进行见证取样送检。

同一厂家同一规格的散热器按其数量的1%进行见证取样送检，但不得少于2组；同一厂家同一材质的保温材料见证取样送检的次数不得少于2次。

（2）采暧节能工程是一个系统工程，现场所检项目详见空调与采暖系统冷热源及管网节能工程。

6．通风与空调节能工程

（1）应对风机盘管机组的供冷量、供热量、风量、出口静压、噪声及功率；绝热材料导热系数、密度、吸水率进行见证取样送检。

同一厂家的风机盘机组按其数量的2%进行见证取样送检，但不得少于2台；同一厂家同一材质的绝热材料复检次数不得小于2次。

（2）通风与空调节能工程是一个系统工程，现场所检项目详见空调与采暖系统冷热源及管网节能工程。

7．空调与采暖系统冷热源及管网节能工程

（1）应对绝热材料导热系数、密度、吸水率进行见证取样送检。同一厂家同一材质的绝热材复检次数不得少于2次。

（2）采暖通风与空调工程安装完成后，应进行系统节能性能的检测，且应由建设单位委托具有相应资质的检测机构检测并出具报告。受季节影响节未进行的节能性能检测项目，应在保修期内补做。检测主要项目及抽样要求见表2.4-1。

系统节能性能检测项目    表2.4-1

	序号
	检测项目
	抽样数量

	1
	室内温度
	居住建筑每户抽测卧室或起居室1间，其它建筑按房间总数抽测10%

	2
	供热系统室外管网的水力平衡度
	每个热源与换热站均不少于1个独立的供热系统

	3
	供热系统的补水率
	每个热源与换热站均不少于1个独立的供热系统

	4
	室内管网的热输送效率
	每个热源与换热站均不少于1个独立的供热系统

	5
	各风口的风量
	按风管系统数量抽查10%，且不得少于1个系统

	6
	通风与空调系数的总风量
	按风管系统数量抽查10%，且不得少于1个系统

	7
	空调机组的水流量
	按风管系统数量抽查10%，且不得少于1个系统

	8
	空调系统冷热水与冷却水总流量
	全数


注：系统节能性能检测的项目和抽样数量也可以在工程合同中约定，必要时可增加

其他检测项目，但合同中约定的检测项目和抽样数量应符合以上要求。

8．配电与照明节能工程

（1）应对低压配电系统选择的电缆、电线的截面和每芯导体电阻值进行见证取样送检。同一厂家各种规格总数的10%，且不少于2个规格。

（2）工程安装完成后应对低压配电系统进行调试，调试合格后应对低压配电电源质量进行检测（自检），检测内容为供电电压偏差、公共电网谐波电压值、谐波电流值、三相电压不平衡度。检查数量为全部检测。

（3）通电试运行时，应由建设单位委托具有相应资质的检测单位对照明系统的平均照度与照明功率密度进行检测。检查数量为每功能区检测不少于2处。

9、监测与控制节能工程

（1）在试运行中对各监控回路分别进行自动控制投入、自动监控稳定性、监测控制各项功能、系统连锁和各种故障报警式验，调出计算机内的全部历史数据，通过查阅现场试运行记录和对试运行历史数据进行分析，确定监控系统是否符合设计要求。

（2）监测与控制系统的验收流程应与《智能建筑工程质量验收规范》（GB50339—2003）一致。
10．其他检验内容

（1）围护结构传热系数现场检测，可采用热流计法对墙体、屋顶、门窗等构件进行现场检测，测得围护结构的热阻，计算出围护结构的传热系数。围护结构传热系数现场检测应由建设单位委托具备检测资质的检测机构承担；其检测方法、抽样数量、检测部位和合格判定标准等可在合同中约定。

（2）建筑围护结构的热工缺陷检测，可采用红外摄像法进行定性检测，此方法可以通过热像图进行分析判断是否存在热工缺陷（缺少保温材料、保温材料受潮、空气渗透等）以及缺陷类型和严重程度。

2.5  技术要求

1．绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料（EPS）应符合表2.5-1的要求。

绝热用模塑聚苯乙烯泡沫塑料（EPS）性能指标            表2.5-1

	试  验  项  目
	性 能 指 标

	导热系数[W/（m·K）]
	≤0.041

	表观密度（kg/m3）
	18.0～22.0

	垂直于板面方向的抗拉强度（MPa）
	≥0.10


2．屋面用喷涂硬泡聚氨酯应符合表2.5-2的要求。
屋面用喷涂硬泡聚氨酯性能指标                       表2.5-2

	项    目
	单位
	性  能  要  求

	
	
	Ⅰ型
	Ⅱ型
	Ⅲ型

	  密度
	kg/m3
	≥35
	≥45
	≥55

	  导热系数
	W/（m·K）
	≤0.024
	≤0.024
	≤0.024

	  压缩性能（形变10%）
	KPa
	≥150
	≥200
	≥300


3．外墙用喷涂硬泡聚氨酯应符合表2.5-3的要求。
外墙用喷涂硬泡聚氨酯性能指标                           表2.5-3
	项    目
	单  位
	性 能 要 求

	密    度
	kg/m3
	≥35

	导热系数
	W/（m·K）
	≤0.024

	压缩性能（形变10%）
	KPa
	≥150


4．外墙用硬泡聚氨酯应符合表2.5-4的要求。
外墙用硬泡聚氨酯性能指标                                表2.5-4
	项    目
	单  位
	性 能 要 求

	密    度
	kg/m3
	≥35

	导热系数
	W/（m·K）
	≤0.024

	压缩性能（形变10%）
	KPa
	≥150

	垂直于板面方向的抗拉强度
	MPa
	≥0.10并且破坏部位不得位于粘结界面

	吸 水 率
	%
	≤3

	氧 指 数
	%
	≥26


5．建筑保温砂浆应满足表2.5-5的要求。
建筑保温砂浆性能指标                                 表2.5-5
	项    目
	单位
	性  能  要  求

	
	
	Ⅰ型
	Ⅱ型

	密    度
	kg/m3
	240～300
	301～400

	导热系数（平均温度25℃）
	W/（m·K）
	≤0.070
	≤0.085

	抗压强度
	MPa
	≥0.20
	≥0.40


6．膨胀珍珠岩绝热制品应满足表2.5-6的要求。
膨胀珍珠岩绝热制品                                 表2.5-6
	项    目
	单位
	技  术  要  求

	
	
	200号
	250号
	350号

	
	
	优等品
	合格品
	优等品
	合格品
	合格品

	密    度
	kg/m3
	≤200
	≤250
	≤350

	导热系数
	298±2K
	W/（m·K）
	≤0.060
	≤0.068
	≤0.068
	≤0.072
	≤0.087

	
	298±2K(S类)
	W/（m·K）
	≤0.10
	≤0.11
	≤0.11
	≤0.12
	≤0.12

	抗压强度
	MPa
	≥0.40
	≥0.30
	≥0.50
	0.40
	≥0.40


注：建筑用膨胀珍珠岩绝热制品用J表示，设备及管道工业窑炉用膨胀珍珠岩绝热制品用S表示。

7．泡沫玻璃绝热制品应满足表2.5-7的要求。
泡沫玻璃绝热制品性能指标                             表2.5-7
	项    目
	分类
	140
	160
	180
	200

	
	等级
	优等

（A）
	合格

（B）
	优等

（A）
	合格

（B）
	合格

（B）
	合格

（B）

	密度（kg/m3）≤
	140
	160
	180
	200

	抗压强度（MPa）≥
	0.4
	0.5
	0.4
	0.6
	0.8

	导热系数

W/（m·K）

≤
	平均温度
	308K（35℃）
	0.048
	0.052
	0.054
	0.064
	0.066
	0.070

	
	
	298K（25℃）
	0.046
	0.050
	0.052
	0.062
	0.064
	0.068

	
	
	233K（-40℃）
	0.037
	0.040
	0.042
	0.052
	0.054
	0.058


8．胶粉聚苯颗粒保温浆料应满足表2.5-8的要求。
胶粉聚苯颗粒保温浆料性能指标                             表2.5-8
	项    目
	单  位
	性 能 要 求

	湿表观密度
	kg/m3
	≤420

	干表观密度
	kg/m3
	180～250

	导热系数
	W/（m·K）
	≤0.060

	抗压强度
	KPa
	≥200


9．抗裂聚合物水泥砂浆应满足表2.5-9的要求。
抗裂聚合物水泥砂浆性能指标                             表2.5-9
	项    目
	单  位
	性 能 要 求

	粘结强度
	MPa
	≥1.0

≥45

≥55


10．胶粉料应满足表2.5-10的要求。
胶粉料性能指标                                  表2.5-10
	试  验  项  目
	性  能  指  标

	初凝时间（h）
	≥4

	终凝时间（h）
	≤12

	安定性（试饼法）
	合格

	拉伸粘结强度（MPa）
	≥0.6

	浸水拉伸粘结强度（MPa）
	≥0.4


11．聚苯颗粒应满足表2.5-11的要求。
聚苯颗粒性能指标                                  表2.5-11
	试  验  项  目
	性  能  指  标

	堆积密度（kg/m3）
	8.0～21.0

	颗粒（5mm筛选筛余）（%）
	≤5


12．胶粘剂应满足表2.5-12的要求。
胶粘剂性能指标                                    表2.5-12
	试  验  项  目
	性  能  指  标

	拉伸粘结强度（MPa）

（与水泥砂浆）
	原强度
	≥0.60

	
	耐  水
	≥0.40

	拉伸粘结强度（MPa）

（与膨胀聚苯板）
	原强度
	≥0.1破坏界面在膨胀聚苯板上

	
	耐  水
	≥0.1破坏界面在膨胀聚苯板上


13．抹面胶浆应满足表2.5-13的要求。
抹面胶浆性能指标                                    表2.5-13
	项    目
	性  能  指  标

	拉伸粘结强度（MPa）

（与膨胀聚苯板）
	原强度
	≥0.1破坏界面在膨胀聚苯板上

	
	耐  水
	≥0.1破坏界面在膨胀聚苯板上

	
	耐冻融
	≥0.1破坏界面在膨胀聚苯板上


14．界面砂浆应满足表2.5-14的要求。
界面砂浆性能指标                                    表2.5-14
	试  验  项  目
	性  能  指  标

	界面砂浆压剪粘结强度（MPa）
	原强度
	≥0.7

	
	耐  水
	≥0.5

	
	耐冻融
	≥0.5


15．外墙外保温用腻子应满足表2.5-15的要求。
外墙外保温用腻子性能指标                               表2.5-14
	项    目
	单位
	性能指标

	粘结强度
	标准状态
	MPa
	≥0.60

	
	冻融循环（5次）
	MPa
	≥0.40


16．抗裂剂及抗裂砂浆应满足表2.5-16的要求。
抗裂剂及抗裂砂浆性能指标                                表2.5-16
	试  验  项  目
	性能指标

	抗裂剂
	  不挥发物含量（%）
	≥20

	
	  储存稳定性（20±5℃）
	6个月，试样无结块凝聚及发霉现象，且拉伸粘结强度满足抗裂砂浆指标要求

	抗裂砂浆
	可使用时间
	可操作时间（h）
	≥1.5

	
	
	在可操作时间内拉伸粘结强度（MPa）
	≥0.7

	
	拉伸粘结强度（常温28d）（MPa）
	≥0.7

	
	浸水拉伸粘结强度（常温28d，浸水7d）（MPa）
	≥0.5

	
	压折比
	≤3.0


17．弹性底涂应满足表2.5-17的要求。

弹性底涂性能指标                                表2.5-17

	项    目
	单位
	性能指标

	容器中状态
	—
	无结块、均匀

	施工性
	—
	刮涂无障碍

	干燥时间
	表干时间
	       h
	≤4

	
	实干时间
	h
	≤8

	断裂伸长率
	%
	≥100

	表面憎水率
	%
	≥98


18．外墙外保温饰面涂料必须与胶粉聚苯颗粒外墙外保温系统相容，除符合国家及行业相关标准外，还应满足表2.5-18中的抗裂性能指标。

外墙外保温饰面涂料抗裂性能指标                             表2.5-18
	项      目
	指     标

	抗裂性
	  平涂用涂料
	断裂伸长率≥150%

	
	  连续性复层建筑涂料
	主涂层的断裂伸长率≥100%

	
	  浮雕类非连续性复层建筑涂料
	  主涂层初期干燥抗裂性满足要求


19．面砖勾缝料应满足表2.5-19的要求。
      面砖勾缝料性能指标                                表2.5-19
	项    目
	单位
	性能指标

	外    观
	—
	均匀一致

	颜    色
	—
	与标准样一致

	凝结时间
	h
	大于2h，小于24h

	拉伸粘结强度
	常温常态14d
	       MPa
	≥0.60

	
	耐水（常温常态14d，浸水48h，放置24h）7d
	 MPa
	≥0.50

	压折比
	—
	≤3.0

	透水性（24h）
	mL
	≤3.0


20.热镀锌电焊网应符合表2.5-20的要求。
热镀锌电焊网性能指标                           表2.5-20
	项    目
	单 位
	性能指标

	工    艺
	—
	热镀锌电网

	丝    径
	mm
	0.90±0.04

	网孔大小
	mm
	12.7×12.7

	焊点抗拉力
	MPa
	＞65

	镀锌层质量
	g/㎡
	≥122


21.饰面砖应采用粘帖面带有燕尾槽的产品并不得带有隔离剂，除符合国家现行标准要求外，还应同时满足表2.5-21性能指标要求。
饰面砖性能指标                               表2.5-21
	项    目
	单 位
	性能指标

	尺寸
	6m以下墙面
	表面面积
	cm2
	≤410

	
	
	厚    度
	cm
	≤1.0

	
	6m及以上墙面
	表面面积
	cm2
	≤190

	
	
	厚    度
	cm
	≤0.75

	单位面积质量
	kg/㎡
	≤20

	吸水率
	Ⅰ、Ⅵ、Ⅶ气候区
	%
	≤3

	
	Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ气候区
	
	≤6

	抗冻性
	Ⅰ、Ⅵ、Ⅶ气候区
	—
	50次冻融循环无破坏

	
	Ⅱ气候区
	
	40次冻融循环无破坏

	
	Ⅲ、Ⅳ、Ⅴ气候区
	
	10次冻融循环无破坏


注：气候区域划分级按GB50178—1993中一级区划分的Ⅰ～Ⅷ区执行。

22.面砖粘结砂浆应满足表2.5-22的要求。
面砖粘结砂浆的性能指标表                         表2.5-22
	项    目
	单 位
	性能指标

	拉伸粘结强度
	MPa
	≥0.60

	压剪粘

结强度
	原强度
	MPa
	≥0.60

	
	耐温7d
	MPa
	≥0.50

	
	耐水7d
	MPa
	≥0.50

	
	耐冻融30次
	MPa
	≥0.50


23.耐碱网格布应满足表2.5-23的要求。
耐碱网格布性能指标                              表2.5-23
	试  验  项  目
	性  能  指  标

	耐碱断裂强力（经、纬向）（N/50mm）
	JG149
	≥750

	
	JG158
	普通型
	≥1250

	
	
	加强型
	≥3000

	耐碱断裂强力保留率（经、纬向）（%）
	JG149
	≥50

	
	JG158
	≥90

	断裂应变（经、纬向）（%）
	≤5.0


24.锚栓应满足表2.5-24的要求
锚栓性能指标                                表2.5-24
	试  验  项  目
	性能指标

	单个锚栓抗拉承载力标准值/kN
	≥0.30

	单个对系统传热增加值[W/(㎡·K)]
	≤0.004


25.塑料锚栓应满足表2.5-25的要求
塑料锚栓性能指标                             表2.5-25
	试  验  项  目
	性能指标

	单个锚栓抗拉承载力标准值（kN）
	≥0.80

	单个对系统传热增加值[W/(㎡·K)]
	≤0.004


26.热镀锌电焊网应满足表2.5-26的要求
热镀锌电焊网性能指标                            表2.5-26
	项    目
	单 位
	指 标

	工    艺
	—
	热镀锌电焊网

	丝    径
	mm
	0.90±0.045

	网孔大小
	mm
	12.7×12.7

	焊点抗拉力
	N
	＞65

	镀锌层质量
	g/㎡
	≥122


27.中空玻璃的露点检测，20块试样露点君不大于﹣40℃为合格
28.现场拉拔试验
（1）胶粘剂与基层拉伸粘结强度检测，粘结强度不应低于0.3MPa，并且粘结面脱开面积不应大于50%。
（2）保温板现场粘结强度试验，拉伸粘结强度应满足设计要求。膨胀聚苯板为0.1MPa，并且破坏界面应在膨胀聚苯板上。
（3）抹面层与保温层的拉伸粘结强度应满足设计要求，并且破坏部位应位于保温层内。当采用膨胀聚苯板薄抹灰系统时，拉伸粘结强度不得小于0.1MPa。
（4）胶粉聚苯颗粒外墙保温系统抗拉强度试验，拉伸粘结强度不得小于0.1MPa，并且破坏部位不得位于各层界面。
（5）面砖粘结强度检验应符合《建筑工程饰面砖粘结强度检验标准》（JGJ110—2008）的要求。
29.外墙节能构造钻芯法
（1）保温材料种类符合设计要求。
（2）保温层构造做法符合设计要求和施工方案要求。
（3）当实测芯样保温层厚度的平均值达到设计厚度的95%及以上且最小值不低于设计厚度的90%时，应判定保温层厚度符合设计要求；否则，应判定保温层厚度不符合设计要求。
（4）当外墙节能构造现场实体检测出现不符合要求时，应委托有资质的见证检测机构增加一倍数量再次取样检验。仍不符合设计要求时应判定围护结构节能构造不符合设计要求。此时应根据检验结果委托原设计单位或其他有资质的单位重新验算房屋的热工性能，提出技术处理方案。
30.保温系统抗冲击性能应符合设计要求及《外墙外保温工程技术规程》（JGJ144—2004）中的规定，建筑物首层墙面及门窗口等易受碰撞部位为10J级；建筑物二层以上墙面等不宜受碰撞部位为3J级。
31.外窗气密性检测
（1）结果应符合设计要求和《夏热冬冷地区居住建筑节能设计标准》（JGJ134—2001）中的规定：建筑物1～6层的外窗及阳台门的气密性等级不应低于现行国家标准《建筑外窗空气渗透性能分级及检测方法》（GB/T7107—2002）规定的Ⅲ级；七层及七层以上的外窗及阳台门的气密性等级不应低于《建筑外窗空气渗透性能分级及检测方法》（GB/T7107—2002）规定的Ⅳ级。
（2）对于外窗气密性不符合设计要求和国家标准规定的，应查找原因，对因此造成的对建筑节能的影响程度进行计算或评估，采取技术措施予以弥补或消除后重新进行检测，合格后方可通过验收。
32.围护结构（包括外墙、屋顶、外窗、外门等）的传热系数应符合设计要求及相关标准。
33.采暖、通风与空调系统节能检测项目允许偏差或规定值见表2.5-27。
采暖、通风与空调系统节能监测项目及允许偏差或规定值         表2.5-27

	序号
	检  测  项  目
	允许偏差或规定值

	1
	室内温度
	冬季不得低于设计计算温度2℃，且不应高于1℃；

夏季不得高于设计计算温度2℃，且不应低于1℃；

	2
	供热系统室外管网的水力平衡度
	0.9～1.2

	3
	供热系统的补水率
	0.5%～1%

	4
	室外管网的热输送效率
	≥0.92

	5
	各风口的风量
	≤15%

	6
	通风与空调系统的总风量
	≤10%

	7
	空调机组的水流量
	≤20%

	8
	空调系统冷热水与冷却水总流量
	≤10%


34.配电与照明节能工程现场监测
（1）不同标称截面的电缆、电线每芯导体最大电阻应满足表2.5-28的要求。
不同标称截面的电缆、电线每芯导体最大电阻                    表2.5-28
	标称截面（mm2)
	20℃时导体最大电阻（Ω/km）圆铜导体（不镀金属）

	0.5
	36.0

	0.75
	24.5

	1.0
	12.1

	1.5
	12.1

	2.5
	7.41

	4
	4.61

	6
	3.08

	10
	1.83

	16
	1.15

	25
	0.727

	35
	0.524

	50
	0.387

	70
	0.268

	95
	0.193

	120
	0.153

	150
	0.124

	185
	0.0991

	240
	0.0754

	300
	0.0601


（2）供电电压允许偏差：三相电电压允许偏差为标称系统电压的±7%，单相220V为+7%、﹣10%。
（3）公共电网谐波电压限值为：380V的电网标称电压，电压总谐波畸变率（THDu）为5%，奇次（1～25次）谐波含有率为4%，偶次（2～24次）谐波含有率为2%。
（4）谐波电流不应超过表2.5-29中规定的允许值。
谐波电流允许值                             表2.5-29
	标准电压

（kV）
	基准电路容量（MVA）
	谐波次数及谐波电流允许值（A）

	
	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	0.38
	10
	78
	62
	39
	62
	26
	44
	19
	21
	16
	28
	13
	24

	
	
	谐波次数及谐波电流允许值（A）

	
	
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25

	
	
	11
	12
	9.7
	18
	2.6
	16
	7.8
	8.9
	1.1
	14
	6.5
	12


（5）三相电压不平衡度允许值为2%，短时不超过4%。
（6）平均照度值不小于设计值的90%。
（7）功率密度值应符合《建筑照明设计标准》（GB50034-2004）中的规定。
35.本书中未提到的其他节能材料及检测内容、相关性能技术指标可参照相关国家、行业、地方或企业标准规定和设计要求。
2.6检测报告

检测报告应包括工程名称、委托单位、样品名称、规格型号、生产企业、成产批号/日期、代表数量、检测依据标准、检测结果、检测结论、检测人、审核人和批准人签名及相关报告章。
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